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SÉPTIMO SIMULACRO DE MATEMÁTICAS 
Semestral UNI - 2023 


Aritmética 


Se tiene dos barras de oro, en la primera el 80% del peso 
total es oro y en la segunda el 75% de su peso es oro, sien- 
do esta el cuadruple de la anterior. Si se mezclan, determi- 
ne la pureza resultante de dicha mezcla. 


A) 0,755 
D) 0,770 


B) 0,760 C) 0,765 


E) 0,775 


En un total de 15 personas,10 son hombres y 5 son muje- 
res, van a ser divididos al azar en cinco grupos con 3 per- 
sonas cada uno. Calcule la probabilidad que en cada uno 
de los cinco grupos siempre haya una mujer. 


A) 0,05 
D) 0,08 


B) 0,06 C) 0,07 


E) 0,09 


Las raíces cúbicas inexactas de dos enteros positivos son 
dos números consecutivos y sus residuos, en cada caso, 
son los máximos posibles. Halle la suma de estos números 
si la diferencia de sus residuos es 54. 


A) 1416 
D) 1836 


B) 1524 C) 1727 


E) 1976 


Se encuestó a 150 personas sobre las series A, B y C más 
vistos en streaming y se obtuvo la siguiente información: 
24 personas ven la serie C pero no B, 22 varones ven la 
serie A pero no C, 23 mujeres ven la serie B pero no C, 5 va- 
rones ven las series A y C, la cantidad de mujeres que solo 
ven la serie A es 3 veces más que la cantidad de personas 
que ven las tres series y todas las personas que ven la serie 
B también ven la serie A. Si 6 personas no ven ninguna de 
dichas series, ¿cuántas personas ven las 3 series? 


A) 10 
D) 15 


B) 12 C) 14 


E) 16 


Luis está cotizando un automóvil y su precio base es b0e8b 
soles, las mejoras en multimedia es T0abc soles, en segu- 
ridad d6ea soles y la mano de obra es d4d soles. Luis com- 
pró el automóvil con todas las mejoras mencionadas pa- 
gando un total de 8eeee soles (incluida la mano de obra). 
Si a, b, c y d son pares, halle a+e-c. 


AO B) 1 0) 2 
D)3 E) 4 


10. 


Sean los números: 


A=222...2 
glani 


18 cifras 


B = 888...8 
59 


6 cifras 


¿En qué cifra termina el MCM de A y B? 


AO B) 1 C) 2 
D) 4 E) 8 


Dada la siguiente tabla de distribución de probabilidad si- 
métrica de la variable aleatoria x. 


X 1 2 3 4 6 
Plx] 0,2 a b 0,15 E 


Calcule Elx]-a+b-c. 


A) 3,5 
D) 2,9 


B) 3,15 C) 3,45 


E) 6,7 


Si el número abba se divide exactamente entre 45, ¿cuán- 
tos de sus divisores no son divisibles entre 33? 


A) 12 B) 9 08 
D) 15 E) 10 


Se desea conocer el costo que tendrá cercar un terreno 
de forma cuadrada de lado entero en metros, cuya área 
es 3(c-2)bc5 m?, con una cerca de 4 hileras. ¿Cuánto será 
dicho costo si el metro de alambre cuesta S/0,5 y la mano 
de obra es S/3bd por cada hilera, además esta cantidad 
posee una cantidad impar de divisores? 


A) S/3608 
D) S/3200 


B) S/2700 C) S/2904 


E) S/2844 


Dado el siguiente número racional 


= =0,abcdef, 


calcule la diferencia positiva del número de cifras periódi- 
cas y no periódicas que genera la fracción 
O 
axcxed 


A) 27 B) 30 C) 33 
D) 41 E) 20 
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11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


Álgebra 


: 34 a b 
Sean las matrices A= y B= tales que 
2 2 c d 


2 
AB= f y Determine el valor de a+b+c+d. 
A) 2 B) 3 Cc) 1 
D) -2 E) -1 


Halle el conjunto solución de la inecuación 


1 x2 1 x+20 
(+2) >[x+?) x>0 
xX xX 


A) (=09; -5] U [4; +00) 
B) (<>; -4] U [5; +00) 
C) (0; log3] U [5; +00) 
D) [5; +00) 

E) (0; 4] U [5; +00) 


Si el sistema 


(a+b)x+(la-b)y=14 
(7a-5b)x +(2a-4b) y =8 


admite como solución (3; -2), entonces el valor de 
3a+5b es: 


A) 21 
D) 25 


B) 13 C) 17 


E) 11 


Sea F: R > R una función definida por 


1 
F > =l0 (3) 
SA 


Halle la regla de la función inversa F* de F. 


A) F*¿=10%-1 


10* +1 

B) F* =o 
10* -1 

©) F * = ——— 
010% +1 


D) F*()=10%+1 


1 
10% +1 


EF) 


Resuelve la inecuación 
(logs x-1)-3)(x-5) > 0 
1 
A) [5 5) UL9; +00) 
3 
B) (1; 5) U (9; +00) 


1 
ofj 


D) (1; 3] U [8; +00) 
E) (1; 5] U [9; +00) 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


Resuelve la siguiente inecuación 
(2-21) < |x?-2x|+6 
e indique la suma de sus soluciones enteras. 


A) 2 B) 8 C) 4 
D)7 E) 5 


Una ecuación cuadrática tiene como raíces a A+3 y A-1. 
Halle la suma de raíces de dicha ecuación. 


A) 36 
D) 34 


B) 40 C) 28 


E) 29 


Dada la matriz 


11 x 


Si una raíz de la ecuación |A|=8 es (1- /3), halle el valor 
de a. 


A) -1 B) 0 C)1 
D) -2 E) 2 


Determine el valor mínimo que toma la función objetivo 
Ax; y) =-3x+2y sujeta a las siguientes restricciones: 
y=x<5 
x+y<9 
x-2y<6 
x20, y>0 


A) -22 
D) -15 


B) -14 C) -17 


E) -33 


Dada la ecuación 


22x AER =0 


Si xy es la raíz racional de la ecuación, halle el valor de 
convergencia de la serie 


00 


y (xp)* 


k=0 
A) 2 B) - oi 
7 
D) £ E) 1 
) 5 ) 
Geometría 


En un triángulo rectángulo ABC recto en B de perímetro 
20 se traza la circunferencia inscrita. Luego en BC y AC se 
ubican M y N tal que MN es tangente a la circunferencia y 
perpendicular a la hipotenusa siendo el perímetro de la 
región MNC=8. Calcule AB. 


A)8 B) 7 05 
D)6 E) 4 


En un cuadrado ABCD con centro en D y radio DA se traza 
el cuadrante ADC, luego se ubica M y N en AB y BC respec- 
tivamente tal que MN es tangente al arco en T. Además en 
el triángulo MBN se traza la altura BH y ms HBT=m< TBN. 
Calcule mxATB. 


A) 82° 
D) 75° 


B) 90° C) 74° 


E) 60° 
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23. 


24. 


25. 


26. 


27. 


28. 


29. 


En un triángulo rectángulo ABC recto en B, la distancia de 


B hacia la mediatriz de AC es igual a AB. Calcular e 


1 2 43 
p 2-1 p 
2 2 


Dos circunferencias de radios R y r son tangentes exte- 
riores. Calcule la longitud del segmento que resulta de 
proyectar ortogonalmente el segmento tangente común 
exterior sobre la recta que une los centros de las circun- 
ferencias. 


DRE B) 4Rr 0 2R+r 
R+r Rr 

R+r 
D)VR+r E) 2 


En un triángulo ABC se traza las alturas BH y CN. Si AB=13, 
BC=15 y AC=14, calcule el área de la región triangular 
ANH. 


A) 13,1 
D) 13 


B) 12,9 C) 12,7 


E) 12,4 


Un hexágono regular ABCDEF y un cuadrado ABMN están 
ubicados en planos perpendiculares. Calcule la medida 
del ángulo entre ND y el plano que contiene al hexágono. 


A) 15° B) 37° C) s10 
53° 370 
D E 
) 2 ) 2 


Se tiene los triángulos rectángulos isósceles congruentes 
ABC y MBN rectos en B (Be AN) contenidos en dos planos 
perpendiculares. Calcule la medida del ángulo entre MN 
y AC. 


A) 53° 
D) 75° 


B) 60° C) 30° 


E) 74° 


En un prisma regular ABC-DEF todas sus aristas son igua- 
les. Siendo AD=a y M punto medio de AD. Calcule la dis- 
tancia entre BM y DF. 


A) a43 B) 23 o2 
2 4 


En un cilindro de revolución de radio r, se inscribe un te- 
treaedro regular de modo que dos aristas opuestas son 
diámetros de las bases del cilindro. Calcule la altura del 
cilindro. 


A) e B) r5 C) r3 
D) rvV2 E) 


30. 


31. 


32. 


33. 


34. 


35. 


Séptimo Simulacro de Matemáticas 


Calcule el área de la superficie esférica inscrita en un cono 
de revolución cuyas generatrices y radio de la base miden 
13 y 5 respectivamente. 


A) 4057 B) 4107. 9 3707 
9 9 9 
D) 4007 E) 3781. 
9 9 
Trigonometría 


Del gráfico, calcule cota —tan8 si BC=3 y EB=2. 


E > 
Q 
A B C 
A) 2/3 B) 1 C) 3/2 
D) 2 E) 3 


Si AOB es un sector circular, y D y E son puntos de tangen- 
cia, calcule tan6. 


A) 13-242 B) 2+ 43 O) 43 -1 
D) 43 +1 E) 2/3 -2 


Desde un punto en tierra se observa la parte más alta de 
un muro con ángulo de elevación cuya medida es 6. Si nos 
acercamos al muro una distancia igual a su altura, el ángu- 
lo de elevación es complemento de 6. Calcule tan0+cot6. 


A) V5 +1 B) V5 C) v5-1 
D) V15 E) 2/5 


Si 2tana. = y2+42+v42+... y & es un ángulo en posición 


normal del tercer cuadrante, calcule -V2 (sena. + 4seca.). 


A) 9 B) 10 O) 12 
D) 14 E) 16 
Si se cumple que 

senx(1+senx)=1 

calcule sentx+sectx. 

A) 1 B) 2 03 
D) 3/2 E) 4 
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36. 


37. 


38. 


39. 


Reduce 
cos(809) - sen(709) 
csc(50°) 
1 1 1 
A) — B)— C)— 
) 3 ) 7 ) 3 
1 1 
D)- E) — 
) 5 ) 6 
Si el periodo de la función f(x)=cos(1icosx) es T; y el pe- 40. 


riodo de la función g(x)=|senx|+|cosx| es Tə, calcule 
AT) +8(T)). 


A 4 B)3 O5 
D) 2 E) 6 


Calcule el dominio de la función definida por 


fa) = VBarccos x — 20)(21 — arccos x) 


A) Al B) [-1; 0] 0) ES 


Resuelve la siguiente inecuación: 


2 — 
in r-i ysel 211) 
tanx 


A) ES 


B) Ut) 
6 2 6 


C) o an) 
D) o Em E) 


E) E) 


Calcule la ecuación de la parábola de vértices V si el área 


de la región sombreada es 72 ul, 


YA 


53° 


A (8/2? =y 
B) (x - 843)? = Z By 
C) (x - 8/3)? -8, 
D) (x - 8/3)? = 3243y 


E) (x= 843)? = É Say 


